‘[ [ 0'7-@*|
R =
A= = ) N
Evento Bimodal 42° Congreso de Ergonomia, Higiene,
s Medicina y Seguridad Ocupacional.

Hotel Intercontinental Medellin - Colombia

2,3y 4 de noviembre de 2022

Se a

de la
Ocupacional

Lo humano vy lo técnico
en un mundo que se transforma

Estandares de Calidad del
Aire Particulas, Aerosoles
Y Gases. Diferentes

alternativas de medicion /

Organiza:
CORPORACION DE SALUD s,
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL



Organiza:

CS@ CORPORACION DE SALUD
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

Designhacion PARTE 50 - NORMAS DE
CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE PRIMARIO
Y SECUNDARIO




Ocupacional

Lo humano y lo técnico
en un mundo que se transforma

¢, Quée es la contaminacion por particulas o Aerosoles?

» La contaminacion de particulas (también conocida como "materia particulado")
consiste en una mezcla de solidos y gotitas liquidas, en general se llaman
Aerosoles.

» Algunas particulas se emiten directamente; otros se forman cuando los
contaminantes emitidos por diversas fuentes reaccionan en la atmodsfera. Los
niveles de contaminacion de particulas pueden ser muy poco saludables e incluso
peligrosos durante eventos como los incendios forestales. Los niveles de particulas
pueden elevarse en interiores, especialmente cuando los niveles de particula
exteriores son altos.
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La actividad volcanica, en ésta se emiten enormes cantidades
de SO,, SH,, CO,, particulas y vapor de agua.

Los fuegos en _nuestros bosques, son tambien una fuente
importante de contaminantes, CO, CO,, compuestos organo-
volatiles, particulas, oxidos de nitrdgeno

Las tormentas de arena, constituyen también una fuente
importante de particulas.

Los océanos _son por otra parte una fuente importante de
particulas, principalmente sales (CINa, sales de yodo, etc) que
atacan a los metales produciendo corrosion. Esto es importante

en las ciudades y pueblos costeros.
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FUENTES FIJAS: Emiten enormes
cantidades de PM-10 y PM-2.5, SO,,
NOX, NO2, NO, 03, CO, CO,,
particulas de todos los tamanos, VOC,
PAH, entre un millon de otros
componentes Quimicos

FUENTES MOVILES: Emiten
enormes cantidades de PM-10 y PM-
2.5, SO,, NOX, NO2, NO, CO, CO,,
particulas de todos los tamafnos,
VOC, PAH, entre OTROS...




Que es el Indice de Calidad del Aire segin la US EPA
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éQué es el indice de calidad del aire (AQl) de EE. UU.?
El AQI de EE. UU. es el indice de la EPA para informar sobre la calidad del aire.

¢Como funciona el ICA?

Piense en el AQlI como un criterio que va de 0 a 500.

Cuanto mayor sea el valor del AQl, mayor sera el nivel de contaminacion del aire y mayor sera la preocupacion
por la salud. Por ejemplo, un valor AQl de 50 o inferior representa una buena calidad del aire, mientras que un
valor AQI superior a 300 representa una calidad del aire peligrosa.

Para cada contaminante, un valor AQI de 100 generalmente corresponde a una concentracion en el aire
ambiental que iguala el nivel del estandar nacional de calidad del aire ambiental a corto plazo para la
proteccion de la salud publica. Los valores de AQl de 100 o menos generalmente se consideran satisfactorios.
Cuando los valores AQJ estan por encima de 100, la calidad del aire no es saludable: al principio para ciertos
grupos sensibles de personas, luego para todos a medida que los valores AQl aumentan.

El AQl se divide en seis categorias. Cada categoria corresponde a un nivel diferente de preocupacion por la
salud. Cada categoria también tiene un color especifico. El color facilita que las personas determinen
rapidamente si la calidad del aire esta alcanzando niveles nocivos para la salud en sus comunidades.

https://www.airnow.gov/aqi/aqi-basics/
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Diferentes tipos de Analisis de Contaminantes
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-Método de referencia significa: un método de muestreo y analisis del aire ambiente en busca
de un contaminante del aire que se especifica como meétodo de referencia en un apendice de
esta parte, o un método que ha sido designado como método de referencia de acuerdo con la
parte 53 de este capitulo;

-Método equivalente significa un metodo de muestreo y analisis del aire ambiente para un
contaminante del aire que ha sido designado como método equivalente de acuerdo con la parte
53 de este capitulo; no incluye un método para el cual se haya cancelado una designacion de
método equivalente de acuerdo con § 53.11 o § 53.16 de este capitulo.

-Método de Sensores de Bajo Costo. método de muestreo y analisis del aire ambiente para un
contaminante del aire que masifica la cantidad de datos evaluados para la disminucion del
margen de error



https://ecfr.federalregister.gov/current/title-40/chapter-I/subchapter-C/part-53
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§ 50.3 Condiciones de Referencia.
Todas las mediciones de la calidad del aire que se expresan como masa por unidad de volumen (por
ejemplo, microgramos por metro cubico) que no sean las normas de materia particulada (PM2.5)
contenidas en 88 50.7, 50.13 y 50.18, y las normas de plomo contenidas en § 50.16 se corregira a una
temperatura de referencia de 25 (grados) C y una presion de referencia de 760 milimetros de mercurio
(1.013,2 milibares). Las mediciones de PM2.5 para propositos de comparacion con las normas
contenidas en 88 50.7, 50.13 y 50.18, y de plomo para propdsitos de comparacion con las normas
contenidas en § 50.16 deberan informarse con base en el volumen de aire ambiental real medido al
nivel actual. temperatura ambiente y presion en el sitio de monitor

8§ 50.4 Normas nacionales primarias de calidad del aire ambiental para 6xidos de

azufre (dioxido de azufre).
(a) El nivel del estandar anual es 0.030 partes por millon (ppm) (30 ppb), que no debe excederse en un
afio calendario. La media aritmética anual se redondeara a tres decimales (las partes fraccionarias
iguales o superiores a 0,0005 ppm se redondearan al alza)
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(b) El nivel del estandar de 24 horas es 0.14 partes por millon (ppm), que no debe
excederse mas de una vez por afio calendario. Los promedios de 24 horas se determinaran a partir
de bloques sucesivos de 24 horas que no se superpongan a partir de la medianoche de cada dia
calendario y se redondearan a dos lugares decimales (las partes fraccionarias iguales o superiores a
0,005 ppm se redondearan hacia arriba).

(c) Los oxidos de azufre se mediran en el aire ambiente como dioxido de azufre por el metodo de
referencia descrito en el apéndice A de esta parte o por un método equivalente designado de
acuerdo con la parte 53 de este capitulo.

8§ 50.5 Norma nacional de calidad del aire ambiental secundario para 6xidos

de azufre (dioxido de azufre).
(a) El nivel del estandar de 3 horas es 0.5 partes por millon (ppm) (50 ppb), que no debe excederse
mas de una vez por aino calendario. Los promedios de 3 horas se determinaran a partir de bloques

sucesivos de 3 horas que no se superpongan a partir de la medianoche de cada dia calendario y se
redondearan a 1 decimal (las partes fraccionarias iguales o superiores a 0,05 ppm se redondearan
hacia arriba). ,
(b) Los oxidos de azufre se mediran en el aire ambiente como dioxido de azufre por el método dg-
referencia descrito en el apéndice A de esta parte o por un metodo equivalente designado de
acuerdo con la parte 53 de este capitulo.
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8§ 50.8 Normas primarias nacionales de calidad del aire ambiental para el monoxido
de carbono.

(a) Las normas primarias nacionales de calidad del aire ambiente para el monoxido de carbono
son:(1) 9 partes por millon (10 miligramos por metro cubico) para una concentracion promedio de 8
horas que no debe excederse mas de una vez al afio y (2) 35 partes por millon (40 miligramos por
metro cubico) para una concentracion promedio de 1 hora que no debe excederse mas de una vez
al ano.

(c) Un promedio de 8 horas se considerara valido si al menos el 75 por ciento del promedio por hora
para el periodo de 8 horas esta disponible. En el caso de que solo estén disponibles seis (o siete)
promedios por hora, el promedio de 8 horas se calculara sobre la base de las horas disponibles
utilizando seis (o siete) como divisor.

(d) Al resumir los datos para compararlos con las normas, los promedios se expresaran con un
decimal. La comparacion de los datos con los niveles de los estandares en partes por millon se har:
en términos de numeros enteros con partes fraccionarias de 0,5 o mas redondeando hacia arribay_,
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8 50.10 Estandares de calidad del aire ambiental primarios y secundarios de 8 horas
para el ozono.

8.(a) El nivel de los estandares nacionales de calidad del aire ambiental primario y secundario de 8
horas para el ozono, medido por un método de referencia basado en el apendice D de esta parte y
designado de acuerdo con la parte 53 de este capitulo, es de 0.08 partes por millon (ppm), promedio
diario maximo de 8 horas.

(b) Los estandares de calidad del aire ambiente de ozono primario y secundario de 8 horas se
cumplen en un sitio de monitoreo de la calidad del aire ambiental cuando el promedio de la cuarta
concentracion de ozono promedio anual maxima diaria maxima de 8 horas es menor o igual a 0.08
ppm, segun se determina en de acuerdo con el apéndice | de esta parte.



about:blank

Ocupacional

Lo humano y lo técnico
en un mundo que se transforma

§ 50.11 Normas nacionales de calidad del aire
ambiental primario y secundario para oxidos de nitrégeno
(con dioxido de nitrégeno).

(a) El nivel de la norma nacional primaria anual de calidad del aire ambiental para 6xidos de
nitrégeno es 53 partes por mil millones (ppb, que es 1 parte en 1,000,000,000), concentracion
promedio anual, medida en el aire ambiente como dioxido de nitrogeno.

(b) El nivel de la norma nacional primaria de calidad del aire ambiental de 1 hora para oxidos de
nitrdgeno es 100 ppb, concentracion promedio de 1 hora, medida en el aire ambiente como
dioxido de nitrégeno.

(c) El nivel de la norma nacional secundaria de calidad del aire ambiental para el diéxido de
nitrédgeno es de 0,053 partes por millon (100 microgramos por metro cubico), concentracion media
aritmética anual.

(d) Los niveles de las normas se mediran mediante:(1) Un método de referencia basado en el
apéndice F de esta parte; o (2) Por un método federal equivalente (FEM) designado de acuerdo
con la parte 53 de este capitulo.

(e) La norma primaria anual se cumple cuando la concentracion promedio anual en un afo
calendario es menor o igual a 53 ppb, segun se determina de acuerdo con el apéndice S de es
parte para la norma anual.
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Parametros de Medicidon segun la Designacion
40 CFR de la US EPA parte...

« 850.6 Estandares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente para
PM10

« 850.7 Estandares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente para
PM2.5

« 850.8 Normas nacionales primarias de calidad del aire ambiente para monoxido de
carbono.

* 850.9 Normas nacionales de 1 hora para la calidad del aire ambiente primario y
secundario para el ozono y 850.10 Normas nacionales para la calidad del aire ambiente

primario y secundario de 8 horas para el ozono. 4
« 850.11 Normas nacionales primarias y secundarias de calidad del aire ambiente para .

oxidos de nitrégeno (con dioxido de nitrogeno como indicador).

« 850.12 Normas nacionales primarias y secundarias de calidad del aire ambiente par
plomo.
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850.6 Estandares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente
para PM10

(a) El nivel de las normas nacionales de calidad del aire ambiente primario y secundario de 24 horas
para particulas es de 150 microgramos por metro cubico (ng/m3), concentracion promedio de 24
horas £ 1 hora.

Los estandares se alcanzan cuando el numero esperado de dias por afio calendario con una concentracion

promedio de 24 horas superior a 150 ug/ms3, segun se determina de acuerdo con el apéndice K de esta parte, es

igual o inferior a uno.

(c) A los efectos de determinar el cumplimiento de las normas primarias y secundarias, las particulas se mediran
en el aire ambiente como PM10 (particulas con un didmetro aerodinamico inferior o igual a 10 micrometros
nominales) mediante:

(1) Un método de referencia basado en el apéndice J y designado de acuerdo con la parte 53 de este capitulo,
0

(2) Un meétodo equivalente designado de acuerdo con la parte 53 de este capitulo.
[52 FR 24663, 1 de julio de 1987, segun enmendado en 62 FR 38711, 18 de julio de 1997; 65 FR 80779, 22 de diciembre de 2000; 71 FR 61224, 17 de octubre d
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PM10

1.0 Aplicabilidad.

1.1 Este metodo permite medir la concentracion de masa de material
particulado con un diametro aerodinamico inferior o igual a 10 micrometros
nominales (PM10) en el aire ambiente durante un periodo de 24 horas para
determinar la consecucion y el mantenimiento del primario y normas
secundarias nacionales de calidad del aire ambiente para particulas
especificadas en 850.6 de este capitulo. El proceso de medicion no es
destructivo, y la muestra de PM10 puede someterse a analisis fisicos o
guimicos posteriores

2.0 Principio.

2.1 Una muestra de aire extrae aire ambiente a un caudal constante en una
entrada de forma especial donde la materia particulada suspendida se separa
inercialmente en una o mas fracciones de tamafo dentro del rango de tamafo
PM10. Cada fraccion de tamafio en el rango de tamafo de PM10 se recopila
luego en un filtro separado durante el periodo de muestreo especificado.

Ocupacional
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4.1 La precision de los muestreadores de PM10 debe ser de 5 pg/m? para concentraciones
inferiores a 80 yg/m3 y del 7% para concentraciones de PM10 superiores a 80 ug/m? , como exige la
parte 53 de este capitulo, que prescribe un procedimiento de prueba que determina la variacion en
las mediciones de concentracion de PM10 de muestreadores idénticos en condiciones tipicas de
muestreo.

5.1 Debido a que el tamafio de las particulas que componen la materia particulada del ambiente varia
en un amplio rango y la concentracion de particulas varia con el tamafno de particula, es dificil definir
la precision absoluta de los muestreadores PM10. La Parte 53 de este capitulo proporciona una
especificacion para la eficacia de muestreo de los muestreadores PM10. Esta especificacion requiere
gue la concentracion de masa esperada calculada para un muestreador de PM10 candidato, al
muestrear una distribucion de tamafo de particula especificada, este dentro de + 10 por ciento de la
calculada para un muestreador ideal cuya eficacia de muestreo se especifique explicitamente.

6.0 Posibles fuentes de error.

6.1 Particulas volatiles. Las particulas volatiles recolectadas en los filtros a menudo se pierden
durante el envio y / o almacenamiento de los filtros antes del pesaje posterior al muestreo.
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6.4 Manejo del filtro. Es necesario un manejo cuidadoso de los filtros
entre los pesajes de pre muestreo y post muestreo para evitar errores e
debido a filtros dafiados o la pérdida de particulas recolectadas de los o i —
filtros. El uso de un cartucho de filtro o casette puede reducir la F\
magnitud de estos errores.

7.5 Balanza analitica. La balanza analitica debe ser adecuada
para pesar el tipo y el tamano de los filtros requeridos por la muestra

(de 5 Digitos). El rango y la sensibilidad requeridos dependeran de
los pesos de tara del filtro y las cargas de masa. Tipicamente, se . —» - g b
requiere una balanza analitica con una sensibilidad de 0.1 mg para b == >

muestreadores de alto volumen (caudales> 0.5 m3 / min). Los S
muestreadores de menor volumen (caudales <0,5 m3 / min) requeriran |
un equilibrio mas sensible. &
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850.7 Estandares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambie

Apéendice L de la Parte 50: Método de referencia para la determinacion de particulas finas como PM2.5
en la atmosfera

1.1 Este método proporciona la medicion de la concentracion de masa de particulas finas con un diametro aerodinamico
inferior o igual a 2,5 micrometros nominales (PM2.5) en el aire ambiente durante un periodo de 24 horas a los efectos de
determinar si el primario y el se cumplen los estandares secundarios de calidad del aire ambiental nacional para particulas
finas especificadas en 850.7 y 850.13 de esta parte. El proceso de medicidén se considera no destructivo y la muestra de
PM2.5 obtenida puede someterse a analisis fisicos o quimicos posteriores.

6.0 Filtro para la recopilacion de muestras PM2.5.
Tamanfno 6.1. Circular, 46.2 mm de diametro £ 0.25 mm.

6.2 Medio. Politetrafluoroetileno (PTFE Teflon), con anillo de soporte integral.
6.4 Tamano de poro. 2 ym medido por ASTM F 316-94.

6.9 Estabilidad del peso del filtro. La pérdida de peso del filtro debe ser inferior a 20 ug, medida en cada una de las dos
pruebas siguientes especificadas en las secciones 6.9.1 y 6.9.2 de este apéndice. Las siguientes condiciones se aplican a
estas dos pruebas: La pérdida de peso del filtro sera la diferencia promedio entre los pesos de filtro inicial y final de una
muestra aleatoria de filtros de prueba seleccionados de cada lote antes de la venta. La cantidad de filtros probados no
ser inferior al 0,1 por ciento de los filtros de cada lote de fabricacion, o 10 filtros, el que sea mayor. Los filtros se pesar’
condiciones de laboratorio y no se les pasara ninguna muestra de aire, es decir, filtros en blanco. /
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7.0 Muestreo de PM2.5 T
7.4.1 Velocidad de flujo de la muestra. El funcionamiento correcto del impactador requiere que se mante
especificas a través del dispositivo. Por lo tanto, la tasa de flujo de aire de muestra de disefio a través de la entrada debe ser de
16,67 I/min (1,000 m3 / hora) medida como la tasa de flujo volumétrico real a la temperatura y presion del aire de muestra que
ingresa.

7.4.3.1 El caudal volumetrico, medido o promediado en intervalos de no mas de 5 minutos durante un periodo de 24 horas, no
debera variar mas de + 5 por ciento del caudal de 16.67 L / min especificado durante todo el periodo muestra.

7.4.11.1 La muestra tendra la capacidad de monitorear la temperatura del filtro de muestra en el rango de -30 a = 45 ° C durante los
periodos de muestreo y no muestreo. Aunque la ubicacion exacta de este sensor de temperatura no se especifica explicitamente, el
sistema de medicion de temperatura del filtro debe demostrar acuerdo, dentro de 1 ° C, con un sensor de temperatura de prueba
ubicado a 1 cm del centro del filtro corriente abajo del filtro durante el muestreo y modos no de muestreo, como se especifica en la
prueba de medicion de la temperatura del filtro y una precision de + 1.0 ° C.

8.1 La Balanza Micro Analitica utilizada para pesar los filtros debe ser adecuada para pesar el tipo y tamafio de los filtros
especificados, y tener una legibilidad de +1 pg.
8.2.1 Temperatura media. 20 - 23 ° C.

8.2.2 Control de temperatura. = 2 ° C durante 24 horas.
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8.2.3 Humedad media. Generalmente, 30-40 por ciento de humedad relativa; sin embargo, cuando se puede
demostrar que la humedad relativa ambiental media durante el muestreo es inferior al 30 por ciento, se
permite el acondicionamiento a una humedad relativa media dentro de + 5 por ciento de humedad relativa
ambiental relativa durante el muestreo, pero no inferior al 20 por ciento .

8.2.4 Control de humedad. + 5 por ciento de humedad relativa durante 24 horas.

8.2.5 Tiempo de acondicionamiento. No menos de 24 horas.

8.3.7 Espacios en blanco del filtro (de cada caja 3 filtros blancos minimo)

8.3.7.1 Los nuevos filtros vacios de campo se pesaran junto con el pesaje previo al muestreo (tara) de cada
lote de filtros PM2.5. Estos filtros en blanco se transportaran al sitio de muestreo, se instalaran en la
muestra, se extraeran de la muestra sin tomar muestras y se volveran a pesar como control de calidad.

8.3.7.2 Los nuevos filtros de laboratorio en blanco se pesaran junto con el pesaje de pre-muestreo (tara) de
cada conjunto de filtros PM2.5. Estos filtros de laboratorio en blanco deben permanecer en el laboratorio en
contenedores protectores durante el muestreo de campo y deben volver a pesarse como control de calidag,,




Que adecuacion tienen que poseer los
Laboratorios de Medicion de las Muestras o Filtros:
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En un periodo de 24 Horas:

US EPA para PM-10 US EPA para PM-2.5
 Balanza Analitica de « Balanza Micro Analitica de 6
. 5 Digitos Digitos
* Rango de Temperatura * Rango de Temperatura

« 15a 30 grados C° « 20a?23gradosC°
« Control de Temperatura « Control de Temperatura

«  +/-3grados C° * +/-2grados C°
« Rango de Humedad  Rango de Humedad
. 20 a 45 % HR . 30 a40 % HR
« Control de Humedad « Control de Humedad

. +/- 5% HR . +/- 5% HR




Pasos a seguir para la preparacion del Filtro
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Paso N° 3




Caracteristicas basicas de los Calibradores
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Calibrador para el flujo, la temperatura, y la presion
= Caudal: 2-19,5 LPM (0.75% de precision)
= Rango de Temperatura: -30-55°C (£ 0,5 ° C)
= Rango de presion: 400 - 800 mmHg (£ 5 mmHQ)
= Cumple con los requisitos para llevar a cabo todas las verificaciones
y calibraciones EPA requeridos
= Puede ser facilmente instalado en la parte superior del tubo
descendente “INLET”
= Recomendaciones para su uso:

= Deje reposar durante 10 a 20 minutos en medio ambiente
para estabilizar la Temperaturay Presion

= No debe pasar flujo a través del calibrador antes de comenzar a
calibrar para estabilizar




Verificacion y Calibracion para muestreadores FRM
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Verificacion de un punto de Flujo 1 vez cada 4 semanas +4% de la transferencia estandar.
Verificacion multipuntos de Flujo Por el manual, 1 vez al afo +2% de la transferencia estandar
Calibracion de tasa de flujo Cuando hay multiples errores +2% de la transferencia estandar
Verificacion de 1 punto de Temp. 1 vez cada 4 semanas +4° C
Verificacion multipuntos 1 vez al afo +2°C
Calibracion de Presion Barom. 1 vez al afo +10 mmHg
Verificacion de Presion Barom. 1 vez cada 4 semanas +10 mmHg

Es necesario un Calibrador estandar que sea tan preciso con una
variacion permitida de:

Caudal - 1% de precision

Presion - 5 mmHg

Temperatura-1°C
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Libertad y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No.

“Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y se dictan otras

disposiciones”™

EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Contaminante

Nivel maximo Permisible

Tiempo de Exposiciéon

(u9510m3)
o 100 222;23
M2 gg 2-? :gi’i\s
SO2 15000 2:1 22::8
NO- 26000 f;g:
O3 100 8 horas
g 355 ?OOOOO 8; hh(:)rzis

Earégrafo 1: A partir del 1 de julio de 2018, los niveles méaximos permisibles de PM1o y PM2s para un
tiempo de exposicion 24 horas seran de 75 pg/m3 y 37 ug/m3 respectivamente.
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Paragrafo 1: A partir del 1 de julio de 2018, los niveles maximos permisibles de PM+o y PM25 para un
tiempo de exposicion 24 horas seran de 75 pg/m3 y 37 ug/m3 respectivamente.

Contaminante il masinio Farmmgibls Tiempo de Exposicion
(ug/m?)
PMio 30 Anual
PM2s 15 Anual
SO; 20 24 horas
NO; 40 Anual

Tabla No. 4. Concentraciones (ug/m?3) para los Niveles de Prevencion, Alerta o Emergencia

Contaminante | Tiempo de exposicion | Prevencion Alerta Emergencia*
PMo 24 horas 155 - 254 255 - 354 =355
PMas" 24 horas 38 — 55 56 — 150 =151
03 8 horas 139 - 167 168 - 207 =208
SO, 1 hora 198 - 486 487 - 797 =798
NO; 1 hora 190 - 677 678 - 1221 21222
CcO 8 horas 10820 - 14254 | 14255 — 17688 =17689
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Ejemplo de la US EPA PROBANDO y APROBANDO en campo PM2.5y PM 10
Chicago, Florida, California, Arizona
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Instrumentos muestreadores de Particulas
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R

Flujo de16,7 Its/min pE— ;] - e
* Mide PM-10Y PM-2.5 simultaneo ) |

- Registra la data en tiempo real 365 = 8 S g . '

dias al afio, promedios 1 hora *

« Utiliza una cinta para captacion de
la muestra intercambiable

*Bajo mantenimiento y facil manejo
del equipo.

Flujo del6,7 lts/min

* Mide PM-10 0 PM-2.5 uno alavez
 Registra la data en tiempo real 365 dias al
afo, promedios 1 hora

« Utiliza una cinta para captacion de la muestra
iIntercambiable

*Bajo mantenimiento y facil manejo del equipo.




Que es una Estacion de Monitoreo Ambiental del Aire
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« Segun la US EPA son cinco contaminantes
principales que estan regulados por la Ley de Aire
Limpio: ozono, contaminacion de particulas (también
llamada material particulado), mondxido de carbono,
dioxido de nitrégeno y diéxido de azufre

» El indice de calidad del aire de la EPA para
comunicar la calidad diaria del aire. Utiliza
categorias codificadas por colores por niveles de
concentraciones. También se utiliza como base para
los pronodsticos de calidad del aire y los informes
actuales de calidad del aire

« Son una serie de instrumentos que se colocan en Manifold PM-25
una caseta (Shelter) para Analizar en tiempo real l
contaminantes gaseosos Yy particulados en el aire. ‘ OPM -




Detector por Quimioluminiscencia
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— Detecta rangos desde 0 a 50 PPB 0 0 a 20 PPM.
— Oxido de Nitrogeno o Nitrosos (NO, NO, NO,):

Orificios Criticos

/ \ g Muestra

Generador de Ozono
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Dioxido de Azufre (SO,):

Ocupacional

— Detector por UV Fluorescencia. B o

— Rangode 0a50PPBo0a20PPM o desde 0,05 PPM a 10 PPM.

FLOURESCENCIA

LAMAPARA UV

X

VAR

Muestra de

SO2

/ Camara enfriadora

i P/2

P(D/C)/2

_ (S+0)

Detector

Filtro

>
]
f_
? 1
Camara




Monoxido de Carbono (CO)
Detector por Filtro de Correlacion de CO

Ocupacional

— Detecta rangos desde O a 1 PPM o 0 a 1000 PPM. L e e

O i ™7 i _ﬂm > M DETECTOR

A
] L
Muestra g
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CETmA
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Ozono (0O3):

Detector por UV Absorcion de Ozono.
— Detecta rangos de 0 a 100 PPB o 0 a 10 PPM.

— Generador de Ozono para Auto-calibracion.

Ocupacional
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Lampara de UV
N

Detector

|

Muestra

CF

Aire Zero

Bomba
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Con estos equipos instalados en un Rack de un Shelter se
puede analizar:

* Monodxido de Carbono (CO)
e Dioxido de Carbono (CO2)
 Ozono (03)
e Dioxido de Azufre (SO2)

-0  Oxidos Nitrosos (NO, NO2 y Nox
* Trazas de Sulfatos (TRS)
* Entre otros

10 SERIES 49
Primiary Standard Ozon Analyzar




U.S. EPA para Gases, PM- 10y PM, ¢
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Debe utilizar el método aprobado segun lo sefialado por el método equivalente
o de referencia

Método de Referencia Federal (FRM) es el muestreo gravimétrico. Muestreo continuo es un
método equivalente automatizado

US EPA requiere redes regionales de vigilancia utilizar un FRM emplazamiento comun para
evaluar los datos de monitores continuos

Ambas unidades gravimétricas y continuos deben ser calibrados para el flujo, Temperatura y
Presion de acuerdo con el calendario de muestreo

List of Designated Reference and Equivalent Methods. June 15. 2022 Page 1
sEIDA UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
-, CENTER FOR ENVIRONMENTAL MEASUREMENTS & MODELING
Environmental Protectior AIR METHODS & CHARACTERIZATION DIVISION (MD-D205-03)

Aaency Research Triangle Park, NC 27711

Office of
Research and Development

LIST OF DESIGNATED REFERENCE AND EQUIVALENT METHODS

Issue Date: June 15, 2022

(www.epa.gov/ttnfamtic/criteria.html)

These methods for measuring ambient concentrations of specified air pollutants have been designated as
"reference methods" or "equivalent methods" in accordance with Title 40, Part 53 of the Code of Federal
Regulations (40 CFR Part 53). Subject to any limitations (e.g., operating range or temperature range) specified in
the applicable designation, each method is acceptable for use in state or local air quality surveillance systems under
40 CFR Part 58 unless the applicable designation is subsequently canceled. Automated methods for pollutants other
than PM o are acceptable for use only at shelter temperatures between 20°C and 30°C and line voltages between

A V- R
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AQ-SPEC ;o

Lo humano y lo técnico
Air Quality Sensor Performance Evaluation Center

en un mundo que se transforma

El AQMD de la costa sur ha establecido el programa del Centro de evaluacion del rendimiento del sensor
de calidad del aire (AQ-SPEC). El programa AQ-SPEC tiene como objetivo realizar una caracterizacion
exhaustiva de los sensores de "bajo costo" actualmente disponibles en condiciones ambientales (campo)
y controladas (laboratorio).

¢,Por qué South Coast AQMD cre6 el Programa AQ-SPEC?

Los sensores de calidad del aire de "bajo costo" se han convertido en un medio atractivo para que los
grupos ambientalistas locales y las personas evaluen de forma independiente la calidad del aire. Hasta la
creacion del programa AQ-SPEC, no habia una forma objetiva de evaluar el rendimiento de esos
dispositivos y los datos de los sensores generalmente se aceptaban al pie de la letra sin oportunidad de
evaluar la precision y la calidad general. Los datos de baja calidad obtenidos de sensores poco confiables
no solo pueden generar confusion, sino también poner en peligro la evolucion exitosa de la tecnologia de
sensores de "bajo costo". Por lo tanto, existe la necesidad de caracterizar el desempefio real de los
sensores de monitoreo de aire, asi como educar al publico sobre las ventajas de tales dispositivos y Sus
posibles limitaciones.

http://www.agmd.gov/ag-spec/home
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AQ-SPEC

Air Quality Sensor Performance Evaluation Center Ocupacional
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Buscando un lugar para su Sensor:

e Permita que el flujo de aire esté libre alrededor del sensor (por ejemplo, borde de la azotea
o toldo, poste vertical, arriba de la valla); los sensores resistentes a la intemperie pueden
instalarse con o sin cubierta superior, mientras que los sensores no resistentes a la intemperie
deben instalarse bajo cubierta de un patio, toldo, balcon o similar

e Ubicacion alejada de fuentes locales de contaminacion (por ejemplo, parrillas para
barbacoa, vehiculos en ralenti, unidades de aire acondicionado, conductos de ventilacion)

e Ubicacién alejada de cualquier obstruccion mayor (por ejemplo, arboles altos, cubiertas
superiores)

e La altura ideal serd dentro de 5 a 10 pies (1,5 a 3 metros de altura). No debe exceder los 10
metros de altura.

e Si se requiere Wi-Fi, asegurese de que el aparato permanezca dentro del alcance de su;_]
de Wi-Fi local sin obstrucciones para una conexion estable
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Medir KPI y su efecto ‘.

en el Medio
Ambiente MEASURE

KPI

Automatizacion
industrial

Monitoreo de datos
ambientales
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KPI

Regular Equipos
Ambientales

INDUSTRIAL

Recopilacién de datos,
visualizacién y andlisis
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para diferentes
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Toma de decisiones automatizada

sase

Seguimiento y priorizacion de fuentes
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Sistema de monitoreo de Analizador de olores Monitor de polvo ambiental Estacién meteorolégica automatica
contaminacion del aire ambiental ambientales T

PLATAFORMA DE MODELADO DE DATOS

PLATAFORMA DE VISUALIZACION
AMBIENTALES

Y ANALISIS DE DATOS

environmental.Al

A

v

loT DATA PLATFORM
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Alertas procesables

> |Informes detallados

> Analisis predictivo

> Automatizacion industrial
> Pantalla LED/TV/Web

> Aplicacion movil

Powered by
e-Breathing Technology™

I
[ Capamdad de monltoreo de paIametroT amblent?Ies }
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Contaminacion Gases de Gases de Nivel de Radiacion Condicion
pOr POIVO EmISiones Olores RUIJO del Tiempo
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Tablero personalizable
El cliente puede realizar los cambios necesarios
segun los requisitos y el caso de uso.

OZ_POLLUDRON_023 ~

Real Time Parameters e

= ‘ Analitica de Datos
et (R e C{Q\'Jp Analisis de datos histoéricos y en tiempo real con 3
] 2 O enfoques diferentes.

Tempeaturs

P

AQ)

SATISFACT ORY
¢ We & 5% —_— we

\ast Updated: in anbadt

Notificaciones Inteligentes
Email, SMS y notificaciones automaticas cuando las
condiciones ambientales cruzan un umbral.

Reportes Automaticos

El sistema generod informes programados diarios,

2 semanales y mensuales (segun los estandares de la
industria).

44

Vistasos Ambientales
Vistasos de datos que se pueden reenviar a 3ras
personas.

Mapas de Polucién

Mapa de calor de la contaminacion
calle por calle de la ciudad para
analizar la contaminacion a nivel  sse.
granular.




Los datos acumulados se pueden visualizar y
analizar como se prefiera y se adapte mejor a la
aplicacidon del caso de uso final. Una mejor
accesibilidad a los datos permite al cliente final
tomar mejores acciones basadas en datos.

9 | @ AnawTcs

Movil App

Activacion por Voz
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Informes listos para

imprimir
°

Mapa de calor de
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Climate Change Indicators in the United States

Conclusion:

Updated data show continued increases in sea
level, heat waves, wildfires, and many other
impacts related to climate change.

l >
About EPA's Indicators i
The Earth’s climate is changing. Temperatures are rising, snow and rainfall patterns

are shifting, and more extreme climate events - like heavy rainstorms and record : - >
® Discover EPA's indicators

* Map viewer

e Climate Indicators Explorer

high temperatures — are already happening. Many of these observed changes are
linked to the rising levels of carbon dioxide and other greenhouse gases in our

atmosphere, caused by human activities.

e Community Connections StoryMap
EPA partners with more than 50 data contributors from various government

agencies, academic institutions, and other organizations to compile a key set of 2 3
g . & P > * Indicators Overview StoryMap IEGS

indicators related to the causes and effects of climate change. These indicators
® Freguent guestions

also provide important input to the National Climate Assessment S48 and other

® Seasonality and Climate Change

efforts to understand and track the science and impacts of climate change. Explore

the indicators below. Learn more about EPA's indicators. Report

Discover Climate Change Indicators

Greenhouse Gases Weather and Climate Oceans
https://www.epa.gov/climate-indicators _

Greenhouse Gases Summary Weather and Climate Summary Oceans Summary

e U.S. Greenhouse Gas Emissions e U.S. and Global Temperature ® Ocean Heat
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Hotel Intercontinental Medellin - Colombia
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Director de Ventas Latino América Inteccon Inc
hlehrer@intecconinc.com

Muchas Gracias.
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