
Estándares de Calidad del 
Aire Partículas, Aerosoles 
Y Gases. Diferentes 
alternativas de medición



Designación PARTE 50 - NORMAS DE 
CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE PRIMARIO 

Y SECUNDARIO



¿Qué es la contaminación por partículas o Aerosoles?

• La contaminación de partículas (también conocida como "materia particulado") 
consiste en una mezcla de sólidos y gotitas líquidas, en general se llaman 
Aerosoles. 

• Algunas partículas se emiten directamente; otros se forman cuando los
contaminantes emitidos por diversas fuentes reaccionan en la atmósfera. Los
niveles de contaminación de partículas pueden ser muy poco saludables e incluso
peligrosos durante eventos como los incendios forestales. Los niveles de partículas
pueden elevarse en interiores, especialmente cuando los niveles de partículas
exteriores son altos.



FUENTES DE CONTAMINANTES NATURALES

La actividad volcánica, en ésta se emiten enormes cantidades

de SO2, SH2, CO2, partículas y vapor de agua.

Los fuegos en nuestros bosques, son también una fuente

importante de contaminantes, CO, CO2, compuestos órgano-

volátiles, partículas, óxidos de nitrógeno

Las tormentas de arena, constituyen también una fuente

importante de partículas.

Los océanos son por otra parte una fuente importante de

partículas, principalmente sales (ClNa, sales de yodo, etc) que

atacan a los metales produciendo corrosión. Esto es importante

en las ciudades y pueblos costeros.
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FUENTES DE CONTAMINANTES 

PRODUCIDAS POR EL SER HUMANO

FUENTES FIJAS: Emiten enormes

cantidades de PM-10 y PM-2.5, SO2,

NOX, NO2, NO, O3, CO, CO2,

partículas de todos los tamaños, VOC,

PAH, entre un millón de otros

componentes Químicos

FUENTES MÓVILES: Emiten 

enormes cantidades de PM-10 y PM-

2.5, SO2, NOX, NO2, NO, CO, CO2, 

partículas de todos los tamaños, 

VOC, PAH, entre OTROS…



Que es el Índice de Calidad del Aire según la US EPA

https://www.airnow.gov/aqi/aqi-basics/

¿Qué es el Índice de calidad del aire (AQI) de EE. UU.?
El AQI de EE. UU. es el índice de la EPA para informar sobre la calidad del aire.

¿Cómo funciona el ICA?
Piense en el AQI como un criterio que va de 0 a 500. 
Cuanto mayor sea el valor del AQI, mayor será el nivel de contaminación del aire y mayor será la preocupación 
por la salud. Por ejemplo, un valor AQI de 50 o inferior representa una buena calidad del aire, mientras que un 
valor AQI superior a 300 representa una calidad del aire peligrosa.

Para cada contaminante, un valor AQI de 100 generalmente corresponde a una concentración en el aire 
ambiental que iguala el nivel del estándar nacional de calidad del aire ambiental a corto plazo para la 
protección de la salud pública. Los valores de AQI de 100 o menos generalmente se consideran satisfactorios. 
Cuando los valores AQI están por encima de 100, la calidad del aire no es saludable: al principio para ciertos 
grupos sensibles de personas, luego para todos a medida que los valores AQI aumentan.
El AQI se divide en seis categorías. Cada categoría corresponde a un nivel diferente de preocupación por la 
salud. Cada categoría también tiene un color específico. El color facilita que las personas determinen 
rápidamente si la calidad del aire está alcanzando niveles nocivos para la salud en sus comunidades.



Que es el Índice de Calidad del Aire según la US EPA



Diferentes tipos de Análisis de Contaminantes

-Método de referencia significa: un método de muestreo y análisis del aire ambiente en busca 
de un contaminante del aire que se especifica como método de referencia en un apéndice de 
esta parte, o un método que ha sido designado como método de referencia de acuerdo con la 
parte 53 de este capítulo; 

-Método equivalente significa un método de muestreo y análisis del aire ambiente para un 
contaminante del aire que ha sido designado como método equivalente de acuerdo con la parte 
53 de este capítulo; no incluye un método para el cual se haya cancelado una designación de 
método equivalente de acuerdo con § 53.11 o § 53.16 de este capítulo.

-Método de Sensores de Bajo Costo. método de muestreo y análisis del aire ambiente para un 
contaminante del aire que masifica la cantidad de datos evaluados para la disminución del 
margen de error

https://ecfr.federalregister.gov/current/title-40/chapter-I/subchapter-C/part-53


§ 50.3 Condiciones de Referencia.
Todas las mediciones de la calidad del aire que se expresan como masa por unidad de volumen (por 
ejemplo, microgramos por metro cúbico) que no sean las normas de materia particulada (PM2.5) 
contenidas en §§ 50.7, 50.13 y 50.18, y las normas de plomo contenidas en § 50.16 se corregirá a una 
temperatura de referencia de 25 (grados) C y una presión de referencia de 760 milímetros de mercurio 
(1.013,2 milibares). Las mediciones de PM2.5 para propósitos de comparación con las normas 
contenidas en §§ 50.7, 50.13 y 50.18, y de plomo para propósitos de comparación con las normas 
contenidas en § 50.16 deberán informarse con base en el volumen de aire ambiental real medido al 
nivel actual. temperatura ambiente y presión en el sitio de monitor

§ 50.4 Normas nacionales primarias de calidad del aire ambiental para óxidos de 
azufre (dióxido de azufre).
(a) El nivel del estándar anual es 0.030 partes por millón (ppm) (30 ppb), que no debe excederse en un 
año calendario. La media aritmética anual se redondeará a tres decimales (las partes fraccionarias 
iguales o superiores a 0,0005 ppm se redondearán al alza)



(b) El nivel del estándar de 24 horas es 0.14 partes por millón (ppm), que no debe                       
excederse más de una vez por año calendario. Los promedios de 24 horas se determinarán a partir 
de bloques sucesivos de 24 horas que no se superpongan a partir de la medianoche de cada día 
calendario y se redondearán a dos lugares decimales (las partes fraccionarias iguales o superiores a 
0,005 ppm se redondearán hacia arriba).
(c) Los óxidos de azufre se medirán en el aire ambiente como dióxido de azufre por el método de 
referencia descrito en el apéndice A de esta parte o por un método equivalente designado de 
acuerdo con la parte 53 de este capítulo.

§ 50.5 Norma nacional de calidad del aire ambiental secundario para óxidos 
de azufre (dióxido de azufre).
(a) El nivel del estándar de 3 horas es 0.5 partes por millón (ppm) (50 ppb), que no debe excederse 
más de una vez por año calendario. Los promedios de 3 horas se determinarán a partir de bloques 
sucesivos de 3 horas que no se superpongan a partir de la medianoche de cada día calendario y se 
redondearán a 1 decimal (las partes fraccionarias iguales o superiores a 0,05 ppm se redondearán 
hacia arriba).
(b) Los óxidos de azufre se medirán en el aire ambiente como dióxido de azufre por el método de 
referencia descrito en el apéndice A de esta parte o por un método equivalente designado de 
acuerdo con la parte 53 de este capítulo.



§ 50.8 Normas primarias nacionales de calidad del aire ambiental para el monóxido 
de carbono.

(a) Las normas primarias nacionales de calidad del aire ambiente para el monóxido de carbono 
son:(1) 9 partes por millón (10 miligramos por metro cúbico) para una concentración promedio de 8 
horas que no debe excederse más de una vez al año y (2) 35 partes por millón (40 miligramos por 
metro cúbico) para una concentración promedio de 1 hora que no debe excederse más de una vez 
al año.
(c) Un promedio de 8 horas se considerará válido si al menos el 75 por ciento del promedio por hora 
para el período de 8 horas está disponible. En el caso de que solo estén disponibles seis (o siete) 
promedios por hora, el promedio de 8 horas se calculará sobre la base de las horas disponibles 
utilizando seis (o siete) como divisor.
(d) Al resumir los datos para compararlos con las normas, los promedios se expresarán con un 
decimal. La comparación de los datos con los niveles de los estándares en partes por millón se hará 
en términos de números enteros con partes fraccionarias de 0,5 o más redondeando hacia arriba.



§ 50.10 Estándares de calidad del aire ambiental primarios y secundarios de 8 horas 
para el ozono.

§.(a) El nivel de los estándares nacionales de calidad del aire ambiental primario y secundario de 8 
horas para el ozono, medido por un método de referencia basado en el apéndice D de esta parte y 
designado de acuerdo con la parte 53 de este capítulo, es de 0.08 partes por millón (ppm), promedio 
diario máximo de 8 horas.

(b) Los estándares de calidad del aire ambiente de ozono primario y secundario de 8 horas se 
cumplen en un sitio de monitoreo de la calidad del aire ambiental cuando el promedio de la cuarta 
concentración de ozono promedio anual máxima diaria máxima de 8 horas es menor o igual a 0.08 
ppm, según se determina en de acuerdo con el apéndice I de esta parte.
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§ 50.11 Normas nacionales de calidad del aire 
ambiental primario y secundario para óxidos de nitrógeno 
(con dióxido de nitrógeno).

(a) El nivel de la norma nacional primaria anual de calidad del aire ambiental para óxidos de 
nitrógeno es 53 partes por mil millones (ppb, que es 1 parte en 1,000,000,000), concentración 
promedio anual, medida en el aire ambiente como dióxido de nitrógeno.
(b) El nivel de la norma nacional primaria de calidad del aire ambiental de 1 hora para óxidos de 
nitrógeno es 100 ppb, concentración promedio de 1 hora, medida en el aire ambiente como 
dióxido de nitrógeno.
(c) El nivel de la norma nacional secundaria de calidad del aire ambiental para el dióxido de 
nitrógeno es de 0,053 partes por millón (100 microgramos por metro cúbico), concentración media 
aritmética anual.
(d) Los niveles de las normas se medirán mediante:(1) Un método de referencia basado en el 
apéndice F de esta parte; o (2) Por un método federal equivalente (FEM) designado de acuerdo 
con la parte 53 de este capítulo.
(e) La norma primaria anual se cumple cuando la concentración promedio anual en un año 
calendario es menor o igual a 53 ppb, según se determina de acuerdo con el apéndice S de esta 
parte para la norma anual.



Parámetros de Medición según la Designación 
40 CFR de la US EPA parte… 

• §50.6 Estándares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente para 
PM10

• §50.7 Estándares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente para 
PM2.5

• §50.8 Normas nacionales primarias de calidad del aire ambiente para monóxido de 
carbono.

• §50.9 Normas nacionales de 1 hora para la calidad del aire ambiente primario y 
secundario para el ozono y §50.10 Normas nacionales para la calidad del aire ambiente 
primario y secundario de 8 horas para el ozono.

• §50.11 Normas nacionales primarias y secundarias de calidad del aire ambiente para 
óxidos de nitrógeno (con dióxido de nitrógeno como indicador).

• §50.12 Normas nacionales primarias y secundarias de calidad del aire ambiente para el 
plomo.



Estándares primarios y secundarios

de calidad del aire ambiente para PM10.

§50.6 Estándares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente 

para PM10

(a) El nivel de las normas nacionales de calidad del aire ambiente primario y secundario de 24 horas 

para partículas es de 150 microgramos por metro cúbico (μg/m3), concentración promedio de 24 

horas ± 1 hora.

Los estándares se alcanzan cuando el número esperado de días por año calendario con una concentración 

promedio de 24 horas superior a 150 μg/m3, según se determina de acuerdo con el apéndice K de esta parte, es 

igual o inferior a uno.

(c) A los efectos de determinar el cumplimiento de las normas primarias y secundarias, las partículas se medirán 

en el aire ambiente como PM10 (partículas con un diámetro aerodinámico inferior o igual a 10 micrómetros 

nominales) mediante:

(1) Un método de referencia basado en el apéndice J y designado de acuerdo con la parte 53 de este capítulo, 

o

(2) Un método equivalente designado de acuerdo con la parte 53 de este capítulo.
[52 FR 24663, 1 de julio de 1987, según enmendado en 62 FR 38711, 18 de julio de 1997; 65 FR 80779, 22 de diciembre de 2000; 71 FR 61224, 17 de octubre de 2006]
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PM10
1.0 Aplicabilidad.

1.1 Este método permite medir la concentración de masa de material 

particulado con un diámetro aerodinámico inferior o igual a 10 micrómetros 

nominales (PM10) en el aire ambiente durante un período de 24 horas para 

determinar la consecución y el mantenimiento del primario y normas 

secundarias nacionales de calidad del aire ambiente para partículas 

especificadas en §50.6 de este capítulo. El proceso de medición no es 

destructivo, y la muestra de PM10 puede someterse a análisis físicos o 

químicos posteriores

2.0 Principio.

2.1 Una muestra de aire extrae aire ambiente a un caudal constante en una 

entrada de forma especial donde la materia particulada suspendida se separa 

inercialmente en una o más fracciones de tamaño dentro del rango de tamaño 

PM10. Cada fracción de tamaño en el rango de tamaño de PM10 se recopila 

luego en un filtro separado durante el período de muestreo especificado. 



PM10
4.0 Precisión

4.1 La precisión de los muestreadores de PM10 debe ser de 5 μg/m3 para concentraciones de PM10 

inferiores a 80 μg/m3 y del 7% para concentraciones de PM10 superiores a 80 μg/m3 , como exige la 

parte 53 de este capítulo, que prescribe un procedimiento de prueba que determina la variación en 

las mediciones de concentración de PM10 de muestreadores idénticos en condiciones típicas de 

muestreo. 

5.1 Debido a que el tamaño de las partículas que componen la materia particulada del ambiente varía 

en un amplio rango y la concentración de partículas varía con el tamaño de partícula, es difícil definir 

la precisión absoluta de los muestreadores PM10. La Parte 53 de este capítulo proporciona una 

especificación para la eficacia de muestreo de los muestreadores PM10. Esta especificación requiere 

que la concentración de masa esperada calculada para un muestreador de PM10 candidato, al 

muestrear una distribución de tamaño de partícula especificada, esté dentro de ± 10 por ciento de la 

calculada para un muestreador ideal cuya eficacia de muestreo se especifique explícitamente.

6.0 Posibles fuentes de error.

6.1 Partículas volátiles. Las partículas volátiles recolectadas en los filtros a menudo se pierden 

durante el envío y / o almacenamiento de los filtros antes del pesaje posterior al muestreo. 



6.4 Manejo del filtro. Es necesario un manejo cuidadoso de los filtros 

entre los pesajes de pre muestreo y post muestreo para evitar errores 

debido a filtros dañados o la pérdida de partículas recolectadas de los 

filtros. El uso de un cartucho de filtro o casette puede reducir la 

magnitud de estos errores. 

7.5 Balanza analítica. La balanza analítica debe ser adecuada 

para pesar el tipo y el tamaño de los filtros requeridos por la muestra 

(de 5 Dígitos). El rango y la sensibilidad requeridos dependerán de 

los pesos de tara del filtro y las cargas de masa. Típicamente, se 

requiere una balanza analítica con una sensibilidad de 0.1 mg para 

muestreadores de alto volumen (caudales> 0.5 m3 / min). Los 

muestreadores de menor volumen (caudales <0,5 m3 / min) requerirán 

un equilibrio más sensible. 



Estándares nacionales primarios de calidad 

del aire ambiente para PM2.5

§50.7 Estándares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente para PM2.5

Apéndice L de la Parte 50: Método de referencia para la determinación de partículas finas como PM2.5 

en la atmósfera

1.1 Este método proporciona la medición de la concentración de masa de partículas finas con un diámetro aerodinámico 

inferior o igual a 2,5 micrómetros nominales (PM2.5) en el aire ambiente durante un período de 24 horas a los efectos de 

determinar si el primario y el se cumplen los estándares secundarios de calidad del aire ambiental nacional para partículas 

finas especificadas en §50.7 y §50.13 de esta parte. El proceso de medición se considera no destructivo y la muestra de 

PM2.5 obtenida puede someterse a análisis físicos o químicos posteriores.

6.0 Filtro para la recopilación de muestras PM2.5. 

Tamaño 6.1. Circular, 46.2 mm de diámetro ± 0.25 mm.

6.2 Medio. Politetrafluoroetileno (PTFE Teflon), con anillo de soporte integral.

6.4 Tamaño de poro. 2 μm medido por ASTM F 316-94.

6.9 Estabilidad del peso del filtro. La pérdida de peso del filtro debe ser inferior a 20 μg, medida en cada una de las dos 

pruebas siguientes especificadas en las secciones 6.9.1 y 6.9.2 de este apéndice. Las siguientes condiciones se aplican a 

estas dos pruebas: La pérdida de peso del filtro será la diferencia promedio entre los pesos de filtro inicial y final de una

muestra aleatoria de filtros de prueba seleccionados de cada lote antes de la venta. La cantidad de filtros probados no debe 

ser inferior al 0,1 por ciento de los filtros de cada lote de fabricación, o 10 filtros, el que sea mayor. Los filtros se pesarán en 

condiciones de laboratorio y no se les pasará ninguna muestra de aire, es decir, filtros en blanco.



7.0 Muestreo de PM2.5
7.4.1 Velocidad de flujo de la muestra. El funcionamiento correcto del impactador requiere que se mantengan velocidades de aire 

específicas a través del dispositivo. Por lo tanto, la tasa de flujo de aire de muestra de diseño a través de la entrada debe ser de 

16,67 l/min (1,000 m3 / hora) medida como la tasa de flujo volumétrico real a la temperatura y presión del aire de muestra que 

ingresa.

7.4.3.1 El caudal volumétrico, medido o promediado en intervalos de no más de 5 minutos durante un período de 24 horas, no 

deberá variar más de ± 5 por ciento del caudal de 16.67 L / min especificado durante todo el período muestra.

7.4.11.1 La muestra tendrá la capacidad de monitorear la temperatura del filtro de muestra en el rango de -30 a = 45 ° C durante los 

períodos de muestreo y no muestreo. Aunque la ubicación exacta de este sensor de temperatura no se especifica explícitamente, el

sistema de medición de temperatura del filtro debe demostrar acuerdo, dentro de 1 ° C, con un sensor de temperatura de prueba 

ubicado a 1 cm del centro del filtro corriente abajo del filtro durante el muestreo y modos no de muestreo, como se especifica en la 

prueba de medición de la temperatura del filtro y una precisión de ± 1.0 ° C.

8.1 La Balanza Micro Analítica utilizada para pesar los filtros debe ser adecuada para pesar el tipo y tamaño de los filtros 

especificados, y tener una legibilidad  de  ± 1 μg. 

8.2.1 Temperatura media. 20 - 23 ° C.

8.2.2 Control de temperatura. ± 2 ° C durante 24 horas.



8.2.3 Humedad media. Generalmente, 30-40 por ciento de humedad relativa; sin embargo, cuando se puede 

demostrar que la humedad relativa ambiental media durante el muestreo es inferior al 30 por ciento, se 

permite el acondicionamiento a una humedad relativa media dentro de ± 5 por ciento de humedad relativa 

ambiental relativa durante el muestreo, pero no inferior al 20 por ciento .

8.2.4 Control de humedad. ± 5 por ciento de humedad relativa durante 24 horas.

8.2.5 Tiempo de acondicionamiento. No menos de 24 horas.

8.3.7 Espacios en blanco del filtro (de cada caja 3 filtros blancos mínimo)

8.3.7.1 Los nuevos filtros vacíos de campo se pesarán junto con el pesaje previo al muestreo (tara) de cada 

lote de filtros PM2.5. Estos filtros en blanco se transportarán al sitio de muestreo, se instalarán en la 

muestra, se extraerán de la muestra sin tomar muestras y se volverán a pesar como control de calidad.

8.3.7.2 Los nuevos filtros de laboratorio en blanco se pesarán junto con el pesaje de pre-muestreo (tara) de 

cada conjunto de filtros PM2.5. Estos filtros de laboratorio en blanco deben permanecer en el laboratorio en 

contenedores protectores durante el muestreo de campo y deben volver a pesarse como control de calidad.



US EPA para PM-10

• Balanza Analítica de          

• 5 Dígitos  

• Rango de Temperatura

• 15 a 30 grados C°

• Control de Temperatura

• +/- 3 grados C°

• Rango de Humedad

• 20 a 45 % HR

• Control de Humedad

• +/- 5% HR

US EPA para PM-2.5

• Balanza Micro Analítica de 6 

Dígitos  

• Rango de Temperatura

• 20 a 23 grados C°

• Control de Temperatura

• +/- 2 grados C°

• Rango de Humedad

• 30 a 40 % HR

• Control de Humedad

• +/- 5% HR

En un periodo de 24 Horas: 

Que adecuación tienen que poseer los      
Laboratorios de Medición de las Muestras o Filtros: 



Pasos a seguir para la preparación del Filtro

Paso N° 1

Paso N° 2

Paso N° 3

Paso N° 4

paso N° 5



Caracteristicas básicas de los Calibradores

▪ Calibrador para el flujo, la temperatura, y la presión

▪ Caudal: 2 - 19,5 LPM (0.75% de precisión)

▪ Rango de Temperatura: -30 - 55 ° C (± 0,5 ° C)

▪ Rango de presión: 400 - 800 mmHg (± 5 mmHg)

▪ Cumple con los requisitos para llevar a cabo todas las verificaciones 
y calibraciones EPA requeridos

▪ Puede ser fácilmente instalado en la parte superior del tubo 
descendente “INLET”

▪ Recomendaciones para su uso:

▪ Deje reposar durante 10  a 20  minutos en medio ambiente 
para estabilizar la Temperatura y Presión

▪ No debe pasar flujo a través del calibrador antes de comenzar a 
calibrar para estabilizar



Verificación y Calibración para muestreadores FRM

Verificación de un punto de Flujo 1 vez cada 4 semanas ±4% de la transferencia estandar.

Verificación multipuntos de Flujo Por el manual, 1 vez al año ±2% de la transferencia estandar

Calibracíon de tasa de flujo Cuando hay multiples errores ±2% de la transferencia estandar

Verificación de 1 punto de Temp. 1 vez cada 4 semanas ±4° C

Verificación multipuntos 1 vez al año ±2° C

Calibración de Presión Barom. 1 vez al año ±10 mmHg

Verificación de Presión Barom. 1 vez cada 4 semanas ±10 mmHg

Es necesario un Calibrador estándar que sea tan preciso con una 

variación permitida de:
Caudal - 1% de precisión

Presión - 5 mmHg

Temperatura - 1 ° C







Ejemplo de la US EPA PROBANDO y APROBANDO en campo PM2.5 y PM 10

Chicago, Florida, California, Arizona



Instrumentos muestreadores de Partículas 



Instrumentos de Análisis por Beta Atenuación

Flujo de16,7 lts/min

• Mide PM-10 Y PM-2.5 simultáneo 

• Registra la data en tiempo real 365 

días al año, promedios 1 hora

• Utiliza una cinta para captación de 

la muestra intercambiable 

•Bajo mantenimiento y fácil manejo 

del equipo.

Flujo de16,7 lts/min

• Mide PM-10 o PM-2.5  uno a la vez

• Registra la data en tiempo real 365 días al 

año, promedios 1 hora

• Utiliza una cinta para captación de la muestra 

intercambiable 

•Bajo mantenimiento y fácil manejo del equipo.



Que es una Estación de Monitoreo Ambiental del Aire

• Son una serie de instrumentos que se colocan en 
una caseta (Shelter) para Analizar en tiempo real 
contaminantes gaseosos y particulados en el aire.

• Según la US EPA son cinco contaminantes 
principales que están regulados por la Ley de Aire 
Limpio: ozono, contaminación de partículas (también 
llamada material particulado), monóxido de carbono, 
dióxido de nitrógeno y dióxido de azufre

• El índice de calidad del aire de la EPA para 
comunicar la calidad diaria del aire. Utiliza 
categorías codificadas por colores por niveles de 
concentraciones. También se utiliza como base para 
los pronósticos de calidad del aire y los informes 
actuales de calidad del aire



Rx
O3 GEN

P

PMT

F
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– Detector por Quimioluminiscencia

– Detecta rangos desde 0 a 50 PPB o 0 a 20 PPM.

– Oxido de Nitrógeno o Nitrosos  (NO, NO2, NOx):



Dióxido de Azufre (SO2):

– Detector por UV Fluorescencia.
– Rango de 0 a 50 PPB o 0 a 20 PPM o desde 0,05 PPM a 10 PPM.
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Monóxido de Carbono (CO)

– Detector por Filtro de Correlación de CO 
– Detecta rangos desde 0 a 1 PPM o 0 a 1000 PPM.
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Ozono (O3):

– Detector por UV Absorción de Ozono.
– Detecta rangos de 0 a 100 PPB o 0 a 10 PPM.

– Generador de Ozono para Auto-calibración.



Con estos equipos instalados en un Rack de un Shelter se 
puede analizar:

• Monóxido de Carbono (CO)
• Dióxido de Carbono (CO2)
• Ozono (O3)
• Dióxido de Azufre (SO2)
• Óxidos Nitrosos (NO, NO2 y Nox
• Trazas de Sulfatos (TRS)
• Entre otros



U.S. EPA para Gases, PM- 10 y PM2.5  

• Debe utilizar el método aprobado según lo señalado por el método equivalente                          
o de referencia 

• Método de Referencia Federal (FRM) es el muestreo gravimétrico. Muestreo continuo es un 
método equivalente automatizado

• US EPA requiere redes regionales de vigilancia utilizar un FRM emplazamiento común para 
evaluar los datos de monitores continuos

• Ambas unidades gravimétricas y continuos deben ser calibrados para el flujo, Temperatura y 
Presión de acuerdo con el calendario de muestreo

about:blank




DIFERENTES CASETAS







El AQMD de la costa sur ha establecido el programa del Centro de evaluación del rendimiento del sensor 
de calidad del aire (AQ-SPEC). El programa AQ-SPEC tiene como objetivo realizar una caracterización 
exhaustiva de los sensores de "bajo costo" actualmente disponibles en condiciones ambientales (campo) 
y controladas (laboratorio).

¿Por qué South Coast AQMD creó el Programa AQ-SPEC?  

Los sensores de calidad del aire de "bajo costo" se han convertido en un medio atractivo para que los 
grupos ambientalistas locales y las personas evalúen de forma independiente la calidad del aire. Hasta la 
creación del programa AQ-SPEC, no había una forma objetiva de evaluar el rendimiento de esos 
dispositivos y los datos de los sensores generalmente se aceptaban al pie de la letra sin oportunidad de 
evaluar la precisión y la calidad general. Los datos de baja calidad obtenidos de sensores poco confiables 
no solo pueden generar confusión, sino también poner en peligro la evolución exitosa de la tecnología de 
sensores de "bajo costo". Por lo tanto, existe la necesidad de caracterizar el desempeño real de los 
sensores de monitoreo de aire, así como educar al público sobre las ventajas de tales dispositivos y sus 
posibles limitaciones.

http://www.aqmd.gov/aq-spec/home

about:blank


Buscando un lugar para su Sensor: 

• Permita que el flujo de aire esté libre alrededor del sensor (por ejemplo, borde de la azotea 
o toldo, poste vertical, arriba de la valla); los sensores resistentes a la intemperie pueden 
instalarse con o sin cubierta superior, mientras que los sensores no resistentes a la intemperie 
deben instalarse bajo cubierta de un patio, toldo, balcón o similar 
• Ubicación alejada de fuentes locales de contaminación (por ejemplo, parrillas para 
barbacoa, vehículos en ralentí, unidades de aire acondicionado, conductos de ventilación) 
• Ubicación alejada de cualquier obstrucción mayor (por ejemplo, árboles altos, cubiertas 
superiores) 
• La altura ideal será dentro de 5 a 10 pies (1,5 a 3 metros de altura). No debe exceder los 10 
metros de altura.
• Si se requiere Wi-Fi, asegúrese de que el aparato permanezca dentro del alcance de su señal 
de Wi-Fi local sin obstrucciones para una conexión estable



URBANO INDUSTRIAL
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Sistema de monitoreo de 
contaminación del aire ambiental

Analizador de olores
ambientales

Monitor de polvo ambiental Estación meteorológica automática

IoT DATA PLATFORM

PLATAFORMA DE MODELADO DE DATOS 
AMBIENTALES

PLATAFORMA DE VISUALIZACIÓN 
Y ANÁLISIS DE DATOS



➢ Alertas procesables

➢ Informes detallados

➢ Análisis predictivo

➢ Automatización industrial

➢ Pantalla LED / TV / Web

➢ Aplicación móvil
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Analítica de Datos 
Análisis de datos históricos y en tiempo real con 3 
enfoques diferentes.

Tablero personalizable
El cliente puede realizar los cambios necesarios 
según los requisitos y el caso de uso.

Notificaciones Inteligentes
Email, SMS y notificaciones automáticas cuando las 
condiciones ambientales cruzan un umbral.

Reportes Automáticos
El sistema generó informes programados diarios, 
semanales y mensuales (según los estándares de la 
industria).

Vistasos Ambientales
Vistasos de datos que se pueden reenviar a 3ras 
personas.

Mapas de Polución
Mapa de calor de la contaminación 
calle por calle de la ciudad para 
analizar la contaminación a nivel 
granular.





Conclusión:

https://www.epa.gov/climate-indicators
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Muchas Gracias.

Herman Lehrer S.
Director de Ventas Latino América Inteccon Inc
hlehrer@intecconinc.com


